SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wykonania oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego

Stronal1z19



SPECYFIKACJE TECHNICZE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
oznakowania pionowego i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.2.1 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Dostawy, zgodne
Zz zamowieniem i Specyfikacjami Technicznymi,

1.2.2 Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace rodzaju zamawianego asortymentu i
sposobu realizacji dostaw.

1.2.3 Staty znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z konstrukcji
wsporczej, tarczy znaku wraz z uchwytem montazowym, oraz z umieszczonym na
tarczy w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.2.4 Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej
w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatoS¢ wykonanego znaku.

1.2.5 Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego Iub
cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych

1.2.6 Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.2.7 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
typu 1, typu 2, lub typu 3 z uwzglednieniem materiatu o budowie pryzmatycznej
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.2.8 Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkgc;ji.

1.2.9 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany, przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty montazu, lub przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy od
daty produkcji.

1.2.10 Powyzsze i pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami.

1.3. Ogodélne wymagania dotyczace znakéw drogowych pionowych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ znakéw drogowych pionowych i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Kazdy materiat dostarczony przez Dostawce winien spetnia¢ przepisy dopuszczajgce
jego wprowadzenie do obrotu, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
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1.4.1. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z oznakowaniem pionowym i urzadzeniami BRD i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas wykonywania zamowienia.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem zadania. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
Z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.4.2. Rbwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. Materiaty
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat dostarczony przez Dostawce winien spetnia¢ przepisy dopuszczajgce
jego wprowadzenie do obrotu, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

2.2. Tarcze znakow

2.2.1. Trwatos¢ materiatdbw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku.

2.2.2. Materiaty do wykonywania znakow

Tarcze znaku nalezy wykonac z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub innej
grubosci, ktore spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3,
PN-EN 485-4, lub innej grubosci, ktore spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub inngj
grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3,

PN-EN 485-4, lub innej grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.

Znaki i tablice muszg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych wg PN-EN 12899-1:

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka
PN-EN 12899-1

Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg > 0,60 kN m2 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie > 0,50 kN PL3
skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajace
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz i £2
znaku ttoczona, zaginana
. - Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica : .
przewiercone z zadnego - P3

znaku
powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow drogowych, ktoérych wymiary nie przekrocza: najdtuzszy 3,0 metra,
adrugi z kolei 1,0 metra, winny byé wykonane z jednego kawatka blachy, ewentualnie
wzmocnionego profilami mocujgcymi.

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ réwna i gtadka bez
odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci).
Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy
wielkodci znakow. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢é réwne i nieostre. Znieksztatcenie
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
byC usuniete. Krawedzie tarczy znakow winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez
jej podwdjne zagiecie, przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem
pierwszego nie powinna by¢é mniejsza niz 5 mm. Dopuszcza sie takze zastosowanie
technologii zaginania krawedziowego blach wraz z pdzniejszym formowaniem narozy.
Narozniki tarcz znakéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,Szczegotowymi
warunkach technicznych dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na
bezpieczenstwo uzytkownikow drég nalezy zastosowac promien r = 30 mm. Natomiast
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rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,Szczegétowych warunkach
technicznych...”.

taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty uniemozliwiajgcy
powstawanie przesuniec¢ i przeswitdw w miejscach ich tgczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037. Wymagana jest taka
przyczepnos$¢ lakieru do podtoza i jego elastycznosé, aby przy zgieciu pomalowanej probeki
pod katem 180 stopni i promieniu zagiecia 6 mm nie nastagpito pekanie powtoki farby.

2.2.4 Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do tgczenia i mocowania znakéw (w tym sruby, nakretki, podktadki)
do konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania
ogniowego. Nie dopuszcza sie stosowania elementow gumowych jako elementow
tgcznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich
montaz w terenie do stupkéw wykonanych z rur stalowych o srednicy 60 mm oraz wiekszych.
Do tablic U-3e nalezy dostarczy¢ tgcznik umozliwiajgcy potaczenie sktadowych elementéw
tablicy i montaz na stupku. tgcznik do znakéw U-3e powinien by¢ skonstruowany tak zeby
zapewni¢ mozliwos¢ regulacji tablicy w zaleznosci od kata najazdu. Mocowanie
pojedynczego elementu powinno sie odbywaé na typowych uchwytach do znakdw. tgcznik
powinien mie¢ mozliwo$¢é montazu i regulacji na stupku.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie
powodowac znieksztatcenia strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowe profile konstrukcyjno-montazowe
umozliwiajgce montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze;j.
Profile konstrukcyjno-montazowe winny mie¢ wykonane otwory umozliwiajgce przewlekanie
srub o s$rednicy 8 mm. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwos¢ mocowania oprocz
uchwytéw rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych
Srednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Strony czolowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac
z samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 oraz typu 3 (fluorescencyjnych).

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku
lub do druku cyfrowego, zalecane przez producenta danej folii.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii
odblaskowych typu 1, 2 i 3 naniesionych na lica znakéw nowych zostaly okreslone
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci
X, Y oraz wspotczynnika odblasku R'

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoitczynnik odblasku R cd/m2lx typ 1 typ2i3

(kat oswietlenia 5° , kat

obserwaciji 0,33 stopni) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z6ftej > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej > 92 > 14
- brgzowej . >06 > 8
- poma_rar']czowej > 20 > 65
- Szarel > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ2i3

wspétrzedne chromatycznosci

X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B >0,27
- z0Mtej B >0,27 B>0,16
- Czerwone; B >0,05 B>0,03
- zielonej B > 0,04 B >0,03
- niebieski.ej B>0,01 B> 0,01
- brazowe; , 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru
45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.3.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé¢ petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wieksze niz :
o 2 mm dla znakéw matych i srednich,

e 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny byé
wieksze w kazdym kierunku niz:
o 2 mm dla znakéw matych i srednich,
e 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treéci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po
zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty
i czytelny nastepujgce informacje:
— Podstawowe informacje dotyczgce dopuszczenia wyrobu budowlanego
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do obrotu,
— znak budowlany (zgodny z obowigzujgcymi przepisami),
— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
— okres przydatnos$ci do stosowania,
— date produkcji wyrobu budowlanego,
— nazwe lub znak handlowy, oraz adres producenta wyrobu budowlanego,
— typ folii odblaskowej (1-ej generaciji, 2-ej generacji, lub 3-ej generaciji)
— nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku
i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat),
— wygrawerowang lub wytloczong na tarczy znaku pod powierzchnig lakieru
widoczng nazwe inwestora o tresci — ZDW Krakéw oraz miesiac i rok produkciji.

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni
nie wiekszej niz 30 cm?.

2.4. Stupki prowadzace
2.4.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny
by¢ w element odblaskowy oraz w przypadku stupka prowadzgcego U-1a w przetyczke
stalowg lub z tworzywa sztucznego, a w przypadku U-1b w element mocujgcy stupek
prowadzacy do okreslonego przez Zamawiajgcego w konkretnym zamoéwieniu typu bariery
ochronne,;.

2.4.2. Wymagania ogolne dla stupkéw prowadzacych

Konstrukcja stupkéw prowadzgcych oraz sposéb umieszczenia powinny zapewnic
zachowanie pionowej pozycji stupka. Jezeli Zamawiajgcy tak okresli w zamowieniu, stupek
prowadzacy winien by¢é wykonany z materiatu umozliwiajgcego ugiecie tego stupka,
a nastepnie samoczynny powrdt do pozycji pionowej. Odksztaicenie takie nie moze
powodowac uszkodzenia stupka w okresie trwania gwaranciji.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe réwnolegtoboczne
0 szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy
biatej po tylnej stronie stupka. Elementy te umieszczone winny by¢ trwale, na czerwonym tle.

Wysokos¢ stupka prowadzgcego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.
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2.4.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace mogg by¢é wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu,
polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkow prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna byé biata, bez smug
i przebarwien, wedlug wzoru podanego w zafgczniku Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Powierzchnia stupkdéw prowadzgcych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys,
pecherzy i wgtebieh.

Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czesci otwor
do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o srednicy od 15 do 20 mm
i dlugosci od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary
przekroju poprzecznego = 1 mm, grubos¢ s$cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci
Scianki £ 0,5 mm.

2.4.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej

Stupki prowadzgce U-1b powinny posiada¢é elementy montazowe stuzace
do przymocowania ich do okreslonego przez Zamawiajgcego w konkretnym zamowieniu typu
bariery ochronnej.

2.4.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkow prowadzgcych powinny mieé wymiary i barwe
okreslong w pkt. 2.2.

Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane z elementéw pryzmatycznych z tworzyw
sztucznych i powinny by¢ trwale osadzone na stupku.

2.5. Elementy odblaskowe do barier U-1c

Elementy odblaskowe U-1c stuzg do umieszczania ich na okreslonego przez
Zamawiajgcego w konkretnym zamowieniu typu bariery ochronnej. Powinny one odpowiadac
wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
~5ZCzegotowe warunki techniczne dla urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania nadrogach”. Elementy te winny by¢ trapezowe o wymiarach
dostosowanych do danego typu bariery i minimalnej powierzchni odblaskowej 20 cm?.
Powierzchnia odblaskowa winna by¢ wykonana z folii 2-ej generacji w dwoch barwach biatej
z jednej i czerwonej z drugiej strony. Elementy winny by¢é wykonane na podktadzie z blachy
aluminiowej gr. min 2,0 mm lub z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo gr. min. 1,25 mm.

2.6. Stupki krawedziowe U-2

Stupki krawedziowe U-2 ustawiane w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu
z drogi na skrzyzowaniu na inng droge, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
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na drogach”. Stupki krawedziowe majg mie¢ odblaskowe pasy poprzeczne biato- zielone.
Ksztalt stupkéw w przekroju poprzecznym winien by¢ okragty o srednicy 120 mm.
Stupki krawedziowe majg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

2.7. Stupki przeszkodowe U-5a 2-ga generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp
kanalizujgcych ruch winny miec¢ ksztatt zgodny z Zatgcznikiem Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, o powierzchni
czotowej odblasku minimum 0,3 m2.

Stupki przeszkodowe majg by¢é wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor
z0tty jako lekki element przestrzenny.

2.8. Stupki blokujace U-12c

Stupki blokujgce U-12c ustawiane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdow
na chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika
Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegotowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”. Wysokos¢ stupkéw winna wynosi¢ 0,8 m nad poziom podioza, do zamocowania
w podtozu nalezy zapewni¢ 0,2 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona (pasy
0 szerokosci 150 mm). Ksztatt stupkow w przekroju poprzecznym winien by¢ okragly
0 $rednicy zewnetrznej minimum 120 mm, grubos¢ scianki minimum 1,8 mm. Gérng
powierzchnie stupka nalezy zabezpieczyé zaslepka z blachy lub zatyczkg z PCV w sposdb
trwaty, uniemozliwiajgcy jej usuniecie.

Stupki blokujgce majg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i zabezpieczone
przed korozjg. Stupki winny by¢ malowane proszkowo na biato i oklejone folig odblaskowg
czerwong 1-ej generacji.

2.9. Lustradrogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojgce przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczajg widocznos¢ kierujgcym pojazdami w celu poprawy widocznosci,
powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Lustra okragte winny mie¢ $rednice
fi 800 mm. Lustra prostokatne winny mie¢ wymiary 800 x 1000 mm.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

2.10. Pachotki U-23c

Pachotki drogowe U-23c ustawiane dla oznakowania miejsc prowadzenia robot
krotkotrwatych lub szybko postepujgcych, oraz awaryjnego doraznego oznakowania miejsca
niebezpiecznego, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Pachotki powinny
mie¢ wysokos¢ 500 mm, wymiary podstawy 300 x 300 mm, szerokos¢ pasa 100 mm,
minimalng mase po obcigzeniu pachotka 2 kg.

Pachotki drogowe winny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne,
guma itp.).

2.11. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako state wydzielenie czesci jezdni w celu zapewnienia
mozliwosci dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych oraz w celu odgiecia toru jazdy
pojazdom, muszg by¢é wykonane 2z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych
termoplastycznych (w skfad, ktérej wchodza polipropylen, polichlorek winylu, polietylen)
podlegajacych wtérnemu przetworzeniu. Modulowos$é elementéw powinna pozwalaé
na konfiguracje elementéow jako wielokrotnos¢ 50 cm. Element narozny jako wycinek
0 promieniu 50 cm o wyoblonej krawedzi zewnetrznej montowany do podtoza przy pomocy
trzech srub wkrecanych w kofki rozporowe. Element zewnetrzny o wymiarach 50 x 50 x 10
cm z wyoblong krawedzig zewnetrzng montowang do podfoza przy pomocy czterech $rub
wkrecanych w kotki rozporowe. Element wewnetrzny ( srodkowy) o wymiarach 50 x 50 x 10
cm bez wyoblania. Elementy modutowe powinny by¢ wyposazone w stopki, ktore
po przycieciu umozliwig zniwelowanie ewentualnych nieréwnosci nawierzchni drogi. Kolor
modutdw azylu czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujgcy z nawierzchnig drogi, krawedz
zewnetrzna biata wykonana w technologii malowania farbami chemoutwardzanymi. Elementy
modutowe muszg by¢ demontowalne i umozliwia¢ powtdérne zamontowanie.

2.12. Podstawy do stupkéw

Podstawy do stupkéw stosowane w celu utrzymania stupkdéw ze znakami drogowymi
lub urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawionych chwilowo w tymczasowe;j
organizacji ruchu, winny by¢ wykonane z materiatu uzyskiwanych z recyklingu (tworzywo
sztuczne, guma itp.). Podstawy do stupkdéw powinny zapewniaé stabilno$¢ ustawianym
znakom i urzgdzeniom BRD.

2.13. Lampy ostrzegawcze (diodowe)

Lampy ostrzegawcze stosowane na urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu w celu
ostrzegania o ograniczonej szerokosci pasa ruchu lub o zamknieciu drogi, powinny
odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Zrédlem $wiatla btyskowego winny byé¢ diody. Baterie do lamp ostrzegawczych
dostarczane sg osobno (wymienione w punkcie 2.14). Zamawiajgcy okresli w zamowieniu
czy lampy ostrzegawcze majg by¢ wyposazone w czujnik zmierzchowy

2.14. Baterie do lamp ostrzegawczych
Baterie do lamp ostrzegawczych stuzg do zasilania lamp ostrzegawczych (diodowych),
wymienionych w punkcie 2.13. Baterie te, po podigczeniu do lamp ostrzegawczych winny

mie¢ zywotno$¢ dla ciggtej pracy lampy przez min. 7 dni (168 godzin), niezaleznie
od warunkow atmosferycznych.
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2.15 Ogrodzenia segmentowe rurowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe U-12a stalowe ocynkowane (niemalowanie i nieoklejane tasma)
powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatdw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 zdnia 23 grudnia 2003 r., poz. 218) —
,SzCzegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”.

Dlugos¢ jednego segmentu ogrodzenia winna wynosi¢ 2000 lub 1500 mm. Wysokos¢
ogrodzenia winna wynosi¢ 1100 mm nad poziom podfoza, do zamocowania w podtozu
nalezy zapewni¢ 650 mm. Wykonana powinna by¢ z rur stalowych ocynkowanych ogniowo
0 Srednicy 60,3 mm i grubosci sciany min. 1,5 mm. Konstrukcja gtéwna i poprzeczka o
srednicy 50 mm wykonana powinna by¢ z rur stalowych ocynkowanych.

W dolnej czesci ogrodzenia nalezy umiesci¢ kotwy blokujgce bariere, po osadzeniu
w gruncie, przed wyciggnieciem. W pionowych stupkach winny by¢ wykonane otwory,
pozwalajgce tgczy¢ kolejne elementy srubg M8. Do kazdego segmentu nalezy dostarczy¢
Sruby, podktadki i nakretki do skrecenia segmentu z nastepnym elementem.

Wzdér segmentu ogrodzenia przedstawia ponizszy rysunek:

2000 (1500)

S
QL/

60,3  —

\\\ 50

1100

550

650

2.16 Balustrady U-11a

Balustrady U-1la stalowe ocynkowane (niemalowane i nieoklejane tasmg) powinny
odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
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drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Dlugos¢ jednego segmentu ogrodzenia winna wynosi¢ 2000 mm. Wysokos¢ ogrodzenia
winna wynosi¢ 1200 mm nad poziom podtoza (chyba ze Zamawiajgcy okresli wysokos¢ 1100
mm nad poziom podtoza), do zamocowania w podtozu nalezy zapewni¢ 650 mm. Wykonana
powinna by¢ z elementéw stalowych ocynkowanych ogniowo o srednicy 60 mm i grubosci
sciany min. 3 mm.

W dolnej czesci ogrodzenia nalezy umiesci¢ kotwy blokujgce bariere, po osadzeniu
w gruncie, przed wyciggnieciem. W pionowych stupkach winny by¢ wykonane otwory,
pozwalajgce tgczy¢ kolejne elementy srubg M8. Do kazdego segmentu nalezy dostarczy¢
Sruby, podkfadki i nakretki do skrecenia segmentu z nastepnym elementem.

2.17 Tablice U-21a/b plastikowe

Tablice U-21a/b powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003
r., poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczehAstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Majg by¢ wykonywane z tworzywa w formie ,beczki” oklejone dwustronnie odblaskowg folig
1-ej generacji dedykowang na tworzywo sztuczne. Dolna czes¢ umozliwia montowanie ich
do podstaw gumowych do otworéw 60x60mm, majg mozliwo$¢é montazu lamp pojedynczych
lub zestawdw fali Swietlne;.

2.18. Konstrukcje Wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla znakdéw pionowych i urzadzen bezpieczehstwa ruchu muszg
spetnia¢ aktualnej wersji normy PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukciji
wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i metody badan”. Konstrukcje wsporcze
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sie stosowania konstrukcji wsporczych klasy 0.
Konstrukcje wsporcze powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne i certyfikaty potwierdzajgce
zgodnosc¢ z Polskg Normg dotyczgcg bezpieczenhstwa konstrukcji wsporczych.

2.19. Gniazda szybkiego montazu.

Gniazda szybkiego montazu nalezy stosowac¢ przy ustawianiu stupkdéw przeszkodowych typu
U-5, tablic kierujgcych typu U-6a, lub innych znakoéw pionowych:

- w obrebie rond,

- na wysepkach kanalizujgcych ruch,

- w obrebie przejs¢ dla pieszych z azylem,

- na wyspach na poczatku i koncu pasa srodkowego.

Gniazda szybkiego montazu wykonane majg by¢ z odlewdw staliwnych lub Zeliwnych
w postaci monoblokéw (w czesci bezposrednio odpowiedzialnej za stabilizacje i regulacje
stupka w tzw. czesci pracujacej) z elementami pozwalajgcymi zamontowaé  stupki
(konstrukcje) o $rednicy od 48, 60, 76, 89, 114 mm i wiekszych. Zastosowane materiaty majg
zapewniC odpornos¢ na odksztatcenia, jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek (testy zderzeniowe moga by¢ wymagane).
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Regulacja mozliwych do zastosowania srednic stupkéw ma odbywaé sie wylgcznie za
pomocg redukcji lub adapteréw z mozliwoscig kontrowania ich srubg lub srubami.

Gniazdo powinno by¢ wyposazone w jedng badz dwie $ruby mocujgce ze stali nierdzewne;j
M16 A2, znajdujgce sie w komorze mocujgcej w zalezno$ci od Srednicy rury.

Dostep do $rub regulacyjnych zabezpieczony pokrywg (deklem - zalecane dodatkowe
zabezpieczenie zamkiem) z uktadem dociskowym o klasie nosnosci B125, uniemozliwiajgca
dostep osOb niepowotanych oraz dostanie sie zanieczyszczen powodujgcych pozniejszy
brak swobodnego dostepu do srub.

Pokrywa (dekiel) zabezpieczajgca powinna by¢ otwierana za pomoca klucza.

Gniazda winny posiadaé¢ otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wewnagtrz gniazd wody,
powodujgcej korodowanie elementéw, ewentualnie opcje zastosowania uszczelek
ograniczajgcych gromadzenie sie wody.

Gniazda winny posiada¢ mozliwos¢ regulacji gtebokosci.

Dopuszcza sie stosowanie elementow z tworzyw sztucznych jedynie dla elementow
umozliwiajgcych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza sie zastosowania elementow gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych
innych niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali
nierdzewne.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ gtebokosé osadzania stupka na gtebokosci
minimum 60 cm.

Gniazda powinny posiadaé mozliwos¢ zastosowania kolanka do podtgczenia rur ostonowych,
w ktérych mozna umiesci¢ okablowanie do podigczenia zasilania.

Gniazda powinny posiadaé gumowg maskownice, ktorej celem jest ograniczenie naptywu
zanieczyszczen do komory, w ktérej znajduje sie zainstalowany element.

Nie dopuszcza sie zastosowania gniazd w postaci tulei (o przekroju rurowym wiekszym niz
mozliwe do zastosowania stupki znakéw mocowane jedynie za pomocg srub kontrujgcych).

Materiat uzyty do produkcji gniazd powinien by¢:

odporny na dziatanie warunkoéw atmosferycznych,

odporny na zmiany temperatur,

odporny na dziatanie chlorkéw sodu,

odporny na uderzenia mechaniczne, np. zeliwo sferoidalne lub staliwo

Gniazda majg w szczegodlnosci zapewnic:

1. W przypadku najechania pojazdu na konstrukcje znaku:

- bezproblemowy demontaz stupka (konstrukcji znaku),

- ponowny montaz bez dodatkowych specjalistycznych narzedzi ,

- ponowny montaz bez ingerencji w nawierzchnie, w ktorej zostaty zainstalowane.

2. W przypadku tymczasowego demontazu

- mozliwos¢ zabezpieczenia i zaslepienia otworu montazowego, w ktorym znajdowat sie
element.

Gniazda jako wyréb budowlany powinny posiadaé¢ dokument upowazniajacy je do sprzedazy
i stosowania na rynku krajowym.

Montaz gniazd.

Gniazda powinny by¢ zamontowane trwale w taki sposéb, aby goérna ich powierzchnia
licowata sie z powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujgcej ruch wykonanych z kostki
betonowej prefabrykowanej i granitowej. Natomiast przy wyspie kanalizujgcej ruch z
tworzyw sztucznych goérna powierzchnia gniazda powinna licowa¢ sie powierzchnig
nawierzchni bitumicznej.
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Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentow i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjg
techniczng producenta.

3. Wykonywanie badan znakéw
Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem
diagnostycznym dla kata oswietlenia 5° , kgta obserwaciji 0,33° przez caty okres gwarancyjny

nie mogg by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' dla
lic odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspotczynnik odblasku R™ (kat oswietlenia

5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku

typ 1 typ 2
do3lat | do7lat | do5lat do 7 lat

- biatej > 40 > 25 > 144 > 126
- zoMte] > 28 >17 | =97 > 84
- czerwonej >8 >5 > 20 >17
- Zielonej >6 >3 > 16 > 15
- Niebieskiej >2 > 1 >11 > 10
- brazowe; , >04 | 203 =6 > 5
- Pomaranczowey > 16 > 10 > 52 > 45
- Szare] > 24 >15| > 72 > 63

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakoSc¢ i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie dostaw zgodnie z zasadami
i w terminie okreslonym w Kontrakcie.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce dostarczane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie oznakowania
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie oznakowania zgodnie z Kontraktem, oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatow.
Wykonaweca ustawi na drodze znaki nowe.
Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje projekty szczegotowe tablic
drogowskazowych typu ,E” wg zamodwienia.

5.1. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania,
przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.2. Trwalos¢ wykonania urzadzen BRD

Urzadzenia BRD muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty, a wptywy zewnetrzne na nie
dziatajgce, nie mogg powodowac ich znieksztatcenia. Ponadto winny mie¢ zapewniong
czytelnos¢ w catym okresie jego uzytkowania.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego, lub pasa awaryjnego postoju.

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow .
Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza, lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli oznakowania pionowego i urzadzen BRD bedzie takie sterowanie ich
przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢. Wykonawca jest odpowiedzialny
za peing kontrole wyrobdéw i jakos¢ uzytych materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres zamontowanych znakéw drogowych
pionowych i urzgdzen bezpieczehstwa ruchu. Obmiaru zamontowanych elementéw dokonuije
Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 szt. (sztuka) lub 0,01 m? tarczy znaku.

- 1 szt. (sztuka) lub 0,01 m?* urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczng iloS¢ dostarczonych znakéw drogowych, stupkéw
do znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbior roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamdwieniem i ST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.
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8.1. W trakcie odbioru dokonuje sie sprawdzenia znakoéw drogowych, tablic i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego pod wzgledem:

- zgodnosci z zamowieniem ilosci, wielkosci i typu,

- dokumentacji uprawniajgcej wprowadzenie danego wyrobu budowlanego do obrotu,
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych,

- posiadania identyfikatora producenta znaku i folii odblaskowej oraz daty wytworzenia
znaku,

- odpowiedniego oznakowania wyrobu znakiem budowlanym wg wymaganych przepisow.
- posiadania nazwy lub znaku towarowego oraz daty produkcji,

- ilosci i jakosci wykonania osprzetu do montazu znakéw.

9. GWARANCJA.

9.1. W przypadku ujawnionej wady w przedmiocie umowy powstatej w okresie gwarancji,
Wykonawca dokona wymiany przedmiotu na wolny od wad i pokryje koszty zwigzane
Z jego wymiang w terenie lub zrealizuje obowigzki wynikajgce z gwarancji w sposéb
wskazany przez Zamawiajgcego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. W przypadku stwierdzenia nienalezytego wykonania przedmiotu umowy Wykonawca
jest zobowigzany do nieodptatnego usuniecia wad w terminie: 30 dni.

9.3. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie opisanym w punkcie 9.3 ST, to
Zamawiajgcy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt Dostawcy. Zamawiajgcy
jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni wczesniej o zamiarze
Zlecenia usunigcia wad stronie trzeciej.

9.4. Gwarancja obejmie trwatos¢ folii i koloru nadrukowanych symboli, trwato$¢ potgczenia
folii z podktadem oraz zabezpieczenia przed korozjg powierzchniowg tarcz znakow,
tablic, oraz osprzetu mocujgcego znaki do stupkéw.

9.5. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych powstatych po ustawieniu znaku
w terenie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 12767 - Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych
— wymagania wykonawcze i metody badan,

2. PN-EN 10346 — Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly -- Warunki
techniczne dostawy,

3. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cze$¢ 1: Warunki
techniczne kontroli i dostawy,

4. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Czes$¢ 2: Wiasnosci
mechaniczne,

5. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Czes¢ 3:
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco,

6. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu
I wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno,

7. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state,

8. PN-EN 12899-2 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 2. Podswietlane stupki
przeszkodowe,

9. PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 3. Stupki prowadzace
i urzadzenia odblaskowe,
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 5.Badania wstepne typu,

PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych,

PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czeé¢ 2: Wymagania
dotyczgce konstrukcji stalowych,

PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czeé¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczgce wykonania konstrukgcji aluminiowych,

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukciji,

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogolne —
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne —
Oddziatywania wiatru,

PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukgcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogodlne,
PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw,
PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

12.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z
2019 r, poz. 2311 ze zmianami) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

Zatgcznik Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz. U.
z 2019 r, poz. 2311 ze zmianami) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (tj. Dz. U. z 2019 r, poz.
2310 ze zmianami)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 1226),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016
poz. 1570),

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o0 wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r., poz. 898, z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966),
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118
z podzn. zm.),

Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku z pozn. zm.,
Ustawa-Prawo przewozowe,

Obowigzujgce normy dot. materiatdbw i wyrobdéw uzytych do wytwarzania znakéw
drogowych pionowych, stupkéw do znakéw i urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego.

Dokumenty Kontraktowe.
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